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Descripcion
Qué es y que hace LITIO 2.0.

Litio 2.0 es un programa agregado que calcula y dibuja desarrollos de chapas metélicas [metales como hierro, acero
inoxidable, latén, cobre, aluminio] de ductos, transiciones de cuadrado a redondo, cilindros, conos, intersecciones,
conectores, bifurcaciones, curvas y codos de conductos o ductos, etc. Es ideal para tolvas, ciclones, ductos, silos,
tubos, instalaciones de aire acondicionado, ventilacion y calefaccion, instalaciones de extraccion de polvo, sistemas
de transporte, etc.

Es compatible con AutoCAD. Trabaja dentro del entorno de AutoCAD R 200X (y Mechanical Desktop 200X), de la
versién 2000 en adelante.

Q Advertencia: Verifique la compatibilidad de LITIO2 con su sistema de CAD y aseglrese de su funcionamiento
correcto. LITIO2 es SHAREWARE: puede probar una version DEMO antes de realizar una compra de licencias
de la version COMPLETA. No realice compras del programa si no esta seguro que es adecuado para Ud.

Q Advertencia: La compatibilidad futura de los programas LITIO con su sistema actual o futuro de CAD pueden
depender de las politicas de compatibilidad de su proveedor de su sistema.

Nota: el Litio es el mas liviano de los metales y con este nombre queremos significar la facilidad de uso y
nobleza de este programa de desarrollos de chapa para AutoCAD.

Qué hay de nuevo en la versién 2.0?

La nueva versiéon 2.0 de Litio 3D cuenta con muchos mas desarrollos, mayores opciones de configuracion y
personalizacién y algunas caracteristicas muy avanzadas, que lo hacen muy competitivo.

Algunas de estas nuevas caracteristicas son:

e Espesor: Los objetos en 3D se dibujan con espesor. (para una mejor estimacién de la preparacién de juntas
para la unién/soldadura de las partes).

e Nuevos desarrollos: Transiciones oblicuas; trifurcaciones; hélices; tubos en "S"; curvas [codos] cdnicas;
curvas con variadas secciones transversales; mas desarrollos en derivacion; cuerpos en 3D que se
intersecan®; transiciones libres*; etc.

e Seleccion independiente de dimensiones ext/med/int en ambos extremos de una transformacion.

e Se puede recortar (intersecar) dos objetos 3D para obtener, por ejemplo, un ramal cénico sobre una
transiciéon de cuadrado a redondo (o cualquier otra combinacion).*

e Se puede seleccionar que el contacto sea ext/med/int en curvas o bifurcaciones.

e Nuevo motor de generacién de superficies 3D desarrollables: se pueden crear transiciones personalizadas
con sélo designar dos entidades (que definen sus extremos) ubicadas en el espacio 3D de su CAD.*

e Nuevo motor de desarrollos de 3D a 2D (con sélo designarlas se pueden desarrollar incluso las mallas 3D
propias [N=2]).

e Corte de objetos 3D con un plano* mas simple. Ademas se obtiene la trayectoria de interseccién [como
polylinea 3D] para, por ejemplo, hacer la tapa o el fondo de un tanque cortado mediante un plano a un
determinado angulo.

e Se mejoraron los mensajes de error y de los didlogos, que brindan mucha mas informacion).

e Los didlogos y los mensajes de error estan disponibles en diversos idiomas (su disponibilidad serd ampliada
a futuro).

e La asignacion para uniones por recalcado (para chapas finas) se realiza automaticamente.

“w,n

e Las dimensiones que pueden ser tanto positivas o negativas se representan don un simbolo “+” en la
imagen de didlogo para sefialar el sentido positivo (por ejemplo dt X).

e Perfileria 2D, tanto perfiles preestablecidos (didlogos) como libres (designando una polylinea 2d).

* Se aplican ciertas restricciones [véase este mismo manual].
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Requerimientos de equipo y programas

Qué se necesita para correr LITIO.

El programa corre dentro de la plataforma AutoCAD (AutoCAD R 200X y/o Mechanical desktop 200X; R2000 o
superior). LITIO es un software adicionado (add-on); si Ud. puede correr AutoCAD también podra correr LITIO.

Advertencia: LITIO no corre en las versiones Academic, Lite, ni LT de AutoCAD.

Advertencia: Verifique la compatibilidad de LITIO2 con su sistema de CAD y asegurese de su funcionamiento
correcto. LITIO2 es SHAREWARE: puede probar una version DEMO antes de realizar una compra de licencias
de la version COMPLETA. No realice compras del programa si no esta seguro que es adecuado para Ud.

Advertencia: IMPORTANTE: Los archivos de LITIO2 no son intercambiables: Ud. debe asegurarse de descargar
la version correcta del programa LITIO2 (ya sea la version para AutoCAD o la de otros sistemas CAD; verifique
aqui).

Normas

Para el cdlculo de las longitudes desarrolladas LITIO 2.0 sigue los criterios establecidos en las normas
siguientes:

= DIN 6935: Cold Bending of Flat Rolled Steel Products

= DIN 6935 Beiblatt 1: Cold Bending of Flat Rolled Steel Products; Factors for Compensating Value v for
Calculating the Flat Length

= DIN 6935 Beiblatt 2: Cold bending of flat steel products; calculated compensating values

Advertencias

Aspectos importantes que Ud. debe conocer.

Nos reservamos el derecho de modificar la presente informacidn sin aviso previo.

Nos reservamos el derecho de revisar y mejorar el Programa y la presente publicacién. La presente publicacidn
podria no describir el estado del Programa en el momento de su publicacion, y podria no reflejar el estado del
Programa en el futuro.

Todas las marcas registradas son propiedad de sus respectivos duefios.

Ver la pagina 5 para ver los puntos destacados del acuerdo de licencia de uso, y ver la pagina 34 para ver el texto
completo del acuerdo.

Copyright © 2018, 2015, 2008 and 2004 - Todos los derechos reservados.
Visite la pagina de Internet de LITIO en: Correo electronico:
www.litio.si info@litio.si

litio3d@yahoo.com.ar

Visite la pagina de Internet de LITIO para eventuales actualizaciones de nuestros datos de contacto.
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Puntos salientes del contrato

Existen condiciones a las que Ud. se encuentra obligado para el uso del programa. La descarga de la DEMO se
considera como la aceptacién de todos los términos y condiciones del contrato de uso (que se indica en la pagina 34)
y también los siguientes:

e Ud. debe aceptar todos los términos y condiciones.

e Este programa esta protegido por las leyes y acuerdos internacionales sobre derechos de autor. Ud. no
debe vender, prestar, alquilar, modificar, crackear, etc. el programa.

e La evaluacién de la DEMO estd limitada al término de 60 dias corridos. Pasado dicho lapso Ud. debe
adquirir el programa o eliminarlo de su ordenador/computadora, o adquirir una (o mas) licencia(s).

e Nos reservamos el derecho de modificar el programa o la informacién sin aviso.

e Elprograma se provee COMO ESTA y Ud. asume los riesgos de su eventual uso.

Limitaciones del programa para los usuarios no registrados

La version de evaluacion [Demo] de LITIO 2.0 tiene las siguientes limitaciones:

e La DEMO esta limitada a excentricidades [dtX o dtY] = 0.0 . Si alguna es diferente de cero, LITIO 2 dibujara
vectores virtuales.

e También hay algunos desarrollos que no estan disponibles en la DEMO. En este caso LITIO 2 dibujard
vectores virtuales [En tal caso la DEMO muestra un mensaje).

Nota: Dichos vectores virtuales no son parte del dibujo y desapareceran luego de un ZOOM, REGEN,
REDIBUJA, PAN, etc.

Nota: En el caso de que dichos vectores virtuales se dibujen, se omite la insercion de los textos de cota con
los valores de los radios y/o angulos de plegado.

Registracién [adquisicion de licencias]

Por favor, visite nuestra pagina de Internet para precios, informacién actualizada para el registro y descuentos,
precios especiales para multiples usuarios.
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Instalacién y uso

El programa se instala mediante la ejecucion del archivo instalador disponible en la Tienda de aplicaciones (App
Store) de Autodesk. El instalador instala a LITIO2 en la carpeta Programdata\Autodesk\ApplicationPlugins .

Para ejecutar LITIO2 escriba LITIO2 en la linea de comandos o haga click en el botén de la aplicacion LITIO2 (ribbon
button).

Instalacidn alternativa y uso

El programa también se puede instalar manualmente, colocando todos los archivos de LITIO2 (litio2.slb, litio2.dcl,
litio2.vix y litio2.cfg) en la carpeta (directorio) "SUPPORT" de AutoCAD.

Advertencia: El programa podria no correr o no correr de forma adecuada, si no se encuentra disponible
alguno(s) de los archivos indicados. No coloque el archivo .zip en la carpeta; descomprimalo. No coloque los
archivos en una carpeta dentro de la carpeta support, sino que directamente en la carpeta support.

Para correr LITIO2, primero se debe cargar el programa en la sesion de dibujo actual. Luego de cargado, el programa
debe ser llamado.

El programa se carga escribiendo lo siguiente en la linea de comando de AutoCAD:
(load "LITIO2")d

(Debe respetarse la sintaxis del comando, deben incluirse los paréntesis y las comillas; el simbolo "d" de la flecha
quebrada significa la tecla "ENTER" [INTRO]).

|| ———
{4 4> [} Model 4 Lavout

Command: r

EEDRAT

Command: (load "litioc?" }l
\E17.5582, 30.3326 , 0.0000

Para correr el programa escriba:

LITIO24

Refiérase a la pagina 32 para cargar el programa utilizando el comando APPLOAD.

Refiérase a la pagina 33 para cargar el programa en el entorno AutoCAD R 2013 o posterior.

Nota: Litio v.1.x y Litio v.2.0 pueden instalarse en el mismo ordenador, instalarse en la misma versién de
AutoCAD, y también cargarse y correrse simultdneamente en la misma sesion de dibujo sin ninguna
interferencia mutua.

Q Advertencia: En ciertos sistemas operativos, para correr LITIO 2 su usuario requiere tener los permisos o
privilegios de acceso para modificar archivos de la carpeta que aloja a LITIO2 (p.e., la carpeta SUPPORT).
LITIO2 modifica el archivo litio2.cfg cuando se hacen modificaciones de configuracién [settings].

Para resolver el problema, Ud. debe ingresar como administrador o recibir los permisos necesarios para que
su usuario pueda modificar archivos de dicha carpeta (si no, cuando se hagan cambios en la configuracion de
LITIO 2 los cambios no tendran efecto y el programa se colgarad).

Otra solucion es colocar los archivos de LITIO2 a una carpeta para la que cuente con los permisos necesarios.
En este ultimo caso, se debe incluir dicha carpeta en el listado de caminos de busqueda de archivos de
soporte de AutoCAD (Support File search Path).
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Recuadros de dialogos

Recuadro de bienvenida

AutoCAD Message &

LITIO v 2.0.5 - (C) 2008 & 2004 by J.M. Lavric
Sheet metal for AutoCAD. Web site: www.litio.si
This is a REGISTERED [complete] version.

This version is only for REGISTERED USERS.

If you are not a registered user, you shall register.

Usuarios registrados: Este mensaje de bienvenida (diciendo que ha adquirido la version completa registrada)
aparece una sola vez por cada sesion de dibujo, en la primera corrida.
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Seleccién de una categoria

LITIO ¥. 2.0 - [c] J.M. Lavric 2008 + 2004 |
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Este primer didlogo lo deriva a un didlogo de seleccién de desarrollos, a un didlogo de desarrollos, o directamente a
una accion. Se muestran las opciones que siguen:

[1]  Transiciones (véase la pagina 22).

[2]  Curvas [codos] y esferas (véase la pagina 24). (***)

[3] Bifurcaciones [y trifurcaciones] sin una pieza base (véase la pagina 26).

[4]  Bifurcaciones con una pieza base (véase la pagina 27).

[5] Derivaciones y objetos 3D que se intersecan (véase la pagina 28).

[6] Perfileria 2D (véase la pagina 29y la pagina 21).

[7]  Hélices (véase la pagina 30). (*)

[8] Desarrollador de objetos 3D existentes (véase la pagina 21). (**)

[9] Recortador plano de objetos 3D existentes (véase la pagina 20). (**)

[10] Recortador de objetos 3D existentes que se intersecan (véase la pagina 20). (**)

[11] Generador de superficies desarrollables 3D [transiciones libres] (véase la pagina 18).

[12] Extraccidon de curvas [polylineas] de objetos 3D existentes (véase la pagina 20). (**)
El botdn "Configuracidn..." [Settings...] dirige el programa al didlogo de Configuraciones (véase la pagina 10).

Q Advertencia: Las hélices (*) no son superficies desarrollables. Cualquier desarrollo calculado es una solucién
aproximada de la superficie 3D.

Advertencia: Estas opciones (**) no estan disponibles para sélidos 3D nativos de AutoCAD.

Advertencia: Las esferas (***) no son superficies desarrollables. Cualquier desarrollo calculado es una
solucién aproximada de la superficie 3D.
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Seleccién de desarrollos

LITIO . 2.0 - [c] J.M. Layric 2008 + 2004 - Patterns 5/9

Aqui se selecciona la superficie 3D a desarrollar. Presionando los botones "Mas >" [More >] o "< Mas" [< More] se
muestran mas opciones de desarrollos, e incluso se muestras otras categorias.

El botdn "<< Regresar" [<< Back] regresa al didlogo de seleccién de categorias.

Si se presiona el botén "Configuracidn..." [Settings...] se abandona este didlogo y se direcciona hacia el didlogo
Configuracion.

Nota: Todas las imagenes de los didlogos se encuentran en la proyeccion ISO-E.
|
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Configuracion

LITIO . 2.0 - [c] J.M. Lavnc 2008 + 2004 - Configuracion
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Recorta 3D [Superficies] y ramales [derivaciones]
A Advertencia: Esta opcion no estd disponible para sdélidos 3D nativos de AutoCAD.

Cortante [Trimmer]: Se puede elegir la superficie ext/med/int del objeto cortante (ya sea de un didlogo o de un
objeto 3D existente designado) como la superficie de corte. Esto es importante para establecer la preparacion de
juntas de union de las soldaduras. Notese que, si se realiza un corte mediante plano, este control no tiene efecto, ya
que el plano de corte tiene espesor cero [T = 0.0].

Recortado [Trimmed]: Se puede elegir la superficie ext/med/int del objeto a recortar (ya sea de un didlogo o de un
objeto 3D existente designado) como la superficie recortada. Esto es importante para establecer la preparacion de
juntas de union de las soldaduras. Este control también tiene efecto cuando se realiza el corte mediante un plano.

Objeto a recortar [Object to trim]: Se puede elegir conservar el extremo 1 o el extremo 2 (como se definié en el
didlogo en el que se cred originalmente el objeto completo; si el objeto se creé designando dos objetos 3D, el
extremo 1 corresponde al extremo del objeto designado primero).

Longitud de segmento adicional ASL [Additional segment length]: Para un objeto 3D recortado por otro objeto 3D
(ya sea de didlogo o de designacién directa). Aqui el programa agrega generatrices adicionales para las superficies
planas de los cuerpos 3D que se recortan, para mejorar la exactitud del desarrollo.

Dimensiones:

Se pueden seleccionar dimensiones internas, medias y externas de forma independiente para los extremos 1, 2, 3
y/o 4. “1” se aplica a tubos; extremos inferiores de transiciones de didlogos; o a la entidad designada en primer
término. “2” se refiere al extremo superior de transiciones de didlogos; o a la entidad designada en segundo
término. “3” se aplica a los tubos de ramales [derivaciones]. "4" se utiliza como segundo extremo de un cono que se
recorta mediante otro cono (o cilindro si D1=D2). Este extremo generalmente se recorta.
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Curvas [codos] y Bifurcaciones

Contacto: Para las curvas [codos] y bifurcaciones se puede seleccionar si las piezas tendran contacto mutuo sobre la
superficie int/med/ext. Esto es de importancia para la preparacion de las juntas de uniones soldadas.

Asignacidn para recalcado [Groove dimensions]: Las uniones pueden ser soldadas o por recalcado, en funcién del
espesor de la chapa. Se pueden ingresar, si son aplicables, las dimensiones de los excedentes para el recalcado. Esto
es de particular utilidad para la industria de los conductos de hojalata. (Véase la figura siguiente).

Color de la imagen del didlogo [Dialogue Image Color]: Dependiendo del color de fondo de la pantalla gréfica de su
CAD, las imagenes de los didlogos podrian verse con dificultad. Aqui se puede elegir un color de fondo para las
imagenes de los didlogos, de modo de mejorar su visualizacion, sin necesidad de cambiar su color de fondo favorito.

Dibujar [Draw]: En funcion de las opciones seleccionadas se puede elegir dibujar o no la superficie 3D original, y/o
del desarrollo. El desarrollo puede dibujarse como malla (para orientacién en el momento del plegado y/o curvado
de la chapa), y/o como contorno 2D (para facilitar el corte), y/o como contorno 2D con los excedentes para el
recalcado.

Nota: No todas estas opciones son validas para todos los desarrollos. Puede ocurrir que se le pida designar un
punto de insercién y que, debido a que la opcidn estad desactivada, no se haga la representacion. Y también
que, si bien una opcién esta desactivada se haga la representacién de todos modos.

Inserciones de textos: La nueva version 2.0 le brinda asistencia en el plegado o conformado de sus piezas. Se puede
tener, sobre cada generatriz de la representacion de malla 2D, el dngulo de plegado de la generatriz (o 180° - el
angulo), o el radio de curvado aproximado del tramo entre dos generatrices, sobre ambos extremos.

Precision: También puede elegirse la precision de calculo de los desarrollos. Nétese, que cuanta mayor sea la
precision, tanto mas lento es el proceso de calculo, y tanto mas potente debe ser su ordenador. Un valor de
precision muy pequefio puede dar lugar a desarrollos de calidad pobre o inexactos. También depende del tipo de
figura, dimensiones y espesor de los desarrollos. Consideramos que el valor de 128 es adecuado para el comun de
las aplicaciones normales.

Si se sale del didlogo con "Cancelar", ningunos de los cambios sera efectivo.

Si se sale del didlogo con "Aceptar", los cambios serdn efectivos para todos los desarrollos subsiguientes, y se
almacenardn en el archivo de configuracion.

Unidades métricas e imperiales (inglesas): El programa establece por si sélo las unidades, de acuerdo a las utilizadas
en la sesién actual de dibujo (de acuerdo a los valores de las variables del sistema MEASUREMENT y LUNITS).
(Refiérase a su manual de AutoCAD para mas informacién sobre unidades métricas e imperiales, y sobre el uso de las
variables del sistema MEASUREMENT y LUNITS).

Nota: Si en la sesién actual de dibujo se utilizan unidades inglesas (MEASUREMENT = 0), todos los ingresos
seran en pies y pulgadas. Si se utilizan las métricas (MEASUREMENT = 1), los ingresos seran en milimetros.
Para cambiar de unas a otras, en la linea de comandos de AutoCAD teclee: MEASUREMENT e ingrese el valor
nuevo (0 0 1).

Q Advertencia: Luego de un cambio de Configuraciones [Settings], LITIO2 debe modificar el archive litio2.cfg. Si

el usuario carece de los permisos y/o privilegios para acceder o modificar archivos en la carpeta SUPPORT (u

otra donde los archivos de LITIO2 estén ubicados), LITIO2 se colgara y no se guardaran los cambios de
configuracion.

Se soluciona si (1) estd fogueado como administrador, (2) obtiene los permisos y/o privilegios necesarios, o
(3) coloca LITIO2 en una carpeta con accesos y la agrega a los directorios AutoCAD SUPPORT search paths.
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Pardmetros: Recuadros de didlogos

Nota: No se considera necesaria una explicacion detallada de todos los didlogos posibles. A modo de ejemplo
se presentan varios desarrollos tipicos.

Véase la pagina 22 para una lista completa de desarrollos y sus dibujos.

Ejemplo de didlogo: Transicién — Rectangulo a rectdngulo — Excéntrico - Oblicuo

LITIO 2.0 - Rectangle to Rectangle - Offzet - Angle [genenc]
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Ejemplo de didlogo: Interseccidn - Cono con cono

x|

LITIO 2.0 - Intersection - Two Cones
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Casillas de ingreso de datos

T, T1: Ingrese el valor del espesor de la chapa. Debe ser un valor positivo (mayor que cero).
H, H1, H2: Ingrese el valor de la altura del objeto o de la interseccion.
D, D1, D2, D3, D4: El diametro de un extremo circular.

Consejo: Algunos objetos aceptan figuras circulares en un ingreso rectangular: Si tal es el caso, ingrese en las
s casillas X e Y el valor del didmetro y el valor d/2 en la casilla R. De todos modos se recomienda utilizar el
cuerpo especifico, con su cuadro de didlogo, si esta disponible.

L, L1: La longitud de un ramal.
XeY(X1,X2,X3;Y1,Y2, Y3): Largo y ancho de un conducto o extremo rectangular.
R (R1, R2, R3): Radio de un conducto o extremo rectangular redondeado. Puede ser el radio de un codo [curva].

Consejo: También puede tener un extremo o conducto oblongo, si se hace R=X/2 6 R=Y/2.Si X/2=R e
L Y/2 = R entonces se tiene un circulo.

=
\

Rectangle Oblong Circle
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dt X, dt Y: Se refieren a las excentricidades de la posicién del extremo superior, respecto del extremo inferior, o de la
posicién de un conducto respecto de la base de un cono. Asi, el centro del extremo superior se considera ubicado en
un punto en (dt x; dty; h) respecto del centro del extremo inferior, que estaria en (0.0, 0.0, 0.0); o a la posicion
relativa del centro del conducto cortante respecto del centro de la base del cono.

A, Al: Medida angular en grados. Puede ser el dngulo entre dos conductos que se intersecan (ya sea de seccién
circular, cdnica, o rectangular). O puede ser el angulo de rotacién del eje de la seccién transversal de un conducto,
respecto de la horizontal.

WO [sobre material para soldadura; weld offset]: Solamente para el codo de seccidon rectangular. WO = 0 significa
que el borde de la chapa coincide con la linea media del espesor de la chapa de los tramos curvos. La siguiente figura
muestra un valor positivo de WO.

n [segmentos]: Para las curvas de cualquier seccidn transversal, n es la cantidad de segmentos enteros del codo
(excluyendo los dos semi-segmentos de los extremos). Para codos cénicos es el nimero total de segmentos. Para
cilindros con seccion poligonal [prismas] es el nimero de lados del poligono.

CG [brecha de corte; cutting gap]: Solo para codos de seccion circular. CG es la distancia entre dos segmentos
consecutivos de desarrollo, para permitir el corte sin interferencias. Debe ser mayor o igual que cero.

Otros ingresos:

S6lo unién 1 / Uniones 1y 2 / Uniones 1, 2 y 3 [Seam 1 only/Seams 1 and 2/Seams 1, 2 and 3]: Los desarrollos,
para los que esta disponible esta opcién, pueden dibujarse en una sola pieza, o dos partes o en cuatro.

Seamz——————— T

£ Seam 1 only

seam 2 <& £ off X seam
 Seams 1 and 2 \

1
=
Ll =
o

% ‘T
° do

¥

L, X7 -

Tubo existente [Existing pipe]: Para codos, desvios en “S” ramales y bifurcaciones de tubos de seccién redonda. Si se
elige esta opcion, el objeto que se dibuja no es un desarrollo para cortar la chapa plana, sino una plantilla (hecha por
ejemplo de papel o de chapa muy fina [hojalata]) que se arrolla alrededor del conducto existente, para marcarlo y
cortarlo.
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Luego de concluir el ingreso de los pardmetros, el programa realiza una primera verificacion, para corroborar que los
datos ingresados puedan dar lugar a cuerpos 3D sin incongruencias geométricas ni interferencias. Si alguno de estos
parametros no es correcto, el programa solicita su modificacion.

Nota: La versidn 2.0 es mucho mds flexible con el ingreso de pardmetros que la v.1.3.

Luego de completarse esta primera verificacion (que es sélo preliminar y aproximada), el programa realiza calculos
matematicos que dan lugar a las representaciones 3D y sus respectivos desarrollos.

La chapa desarrollada puede representarse como malla (para facilitar el plegado de la chapa), como contorno en 2D
(para facilitar el corte), o ambos.

Los desarrollos en 2D pueden usarse para corte con CAM (plasma, laser, etc.) o manual, imprimiendo los desarrollos
en tamafio natural (1 u.d. =1 mm o 1 u.d. = 1 pulg) para obtener una plantilla, colocarlos sobre la chapa para
marcarlos con un martillo y un punto de marcar, y cortarlo.

Nota: Las representaciones en 3D son objetos con espesor. Todas sus dimensiones se corresponden a los
parametros ingresados.

Durante el célculo del desarrollo, el programa puede establecer que el objeto no es geométricamente posible, esto
es, que el cuerpo real no puede hacerse. En este caso el programa alerta al usuario sobre este particular.

Las figuras siguientes son ejemplos de objetos geométricamente imposibles.
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The arele of DI ar 2

shoult not contact
the pther cong's surfaes

Bifurcacion de Redondo a Redondo — Asimétrica

This angle
should be < 180°

</ I
/

%oﬁ X

g DI

Cono excéntrico — Oblicuo

Transformacién de rectangulo a redondo — Excéntrica — Oblicua
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Transiciones libres a partir de dos curvas 3D

LITIO 2.0 - Free pattern from two 3D curves

La nueva v.2.0 tiene una caracteristica nueva, un motor de generacion de superficies 3D regladas desarrollables. Se
pueden crear transiciones solamente designando dos entidades (mallas 3D creadas con Litio 2.0; polylineas 2D y 3D;
o circulos) ubicados en el espacio 3D de AutoCAD. Estas dos entidades son los extremos de la transicién.

@ Nota: Las siguientes entidades no son aceptadas: arcos [convierta los arcos en polylineas mediante el
comando PEDIT] ni elipses [utilice |a figura elipse de LITIO 2.0].

Existen las siguientes restricciones:

e Elobjeto 3D resultante no puede tener una concavidad. Véase la figura siguiente:

Una de las curvas posee una concavidad.
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Parece adecuada en la vista en planta... ... pero se manifiesta la concavidad en el espacio 3D.
vista en planta vista oblicua

Q Advertencia: Si una entidad designada tiene muchos puntos (por ejemplo, fue creada utilizando un ndmero
de precisiéon muy elevado, o es resultado de un RECORTE en 3D, podria ocurrir que no se pueda generar el

objeto 3D).

Luego de designar ambas entidades se efectla la extraccién de puntos. El programa convierte los segmentos
circulares en un conjunto de puntos correspondientes a segmentos lineales de aproximacién, de acuerdo con el nivel
de precisidn seleccionado. A continuacidn el programa redondea los lados agudos. Se le solicita el ingreso del radio
de curvado interior y el espesor del objeto. Debe tenerse en cuenta que se aplican las configuraciones de tipo de
Dimensiones (1: int/med/ext; 2: int/med/ext).

Q Advertencia: Tampoco se podra crear un objeto 3D, si un segmento de arco debe redondearse y existe una
interferencia (el segmento lineal de arco es demasiado corto para el radio de redondeo). Si esto ocurre se
podria utilizar un radio de redondeo menor o un ndmero de precision menor. O, de ser posible, realizar el

redondeo antes.

Demasiadas divisiones o radio demasiado grande (el Adecuado. El radio de redondeo cabe en el dltimo
redondeo no cabe en el Ultimo segmento). segmento de la curva.

Consejo: A veces LITIO2 puede indicar que el objeto no es posible de generar (por las razones aqui indicadas);
&  intente nuevamente, pero designando los objetos en el orden inverso.

Nota: El radio no es exactamente el radio de plegado sino que es un radio de redondeo; para otro radio de
redondeo, crea la curva generatriz con la geometria deseada.
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Extraccion de curvas [polylineas] de objetos 3D existentes

Se designa un objeto creado previamente con LITIO 2.0 y se obtiene la curva 3D (en forma de polylinea 3D) de
cualquiera de los extremos (o interseccion o linea de contacto) para su uso posterior.

Advertencia: Esta opcién no esta disponible para soélidos 3D nativos de AutoCAD.

Consejo: Esta caracteristica puede usarse en conjunto con “Transiciones libres a partir de dos curvas 3D” que
& sedetalla en la pagina 18.

Recorta 3D de un objeto 3D mediante otro objeto 3D

Nota: Las consideraciones siguientes se aplican a los didlogos de ramales e intersecciones.

Cualquier par de objetos 3D (con espesor) generados por el programa pueden cortarse entre si. Primero se le solicita
designar al objeto cortante y luego el objeto a cortar.

Se aplican las siguientes restricciones:

e El objeto cortante debe intersecar completamente al objeto a recortar (esto es, todas las generatrices del
objeto a recortar deben ser intersecadas por el objeto cortante).

e Elobjeto arecortar sélo debe intersecar al objeto cortante una vez.

e La/s unién/es del objeto cortante no deben encontrarse en la interseccion.

MAL. Interseccion incompleta. MAL. Los objetos se cortan dos veces. MAL. La union del cortante se

encuentra en la interseccion.

Ejemplo: cono intersecado por un cilindro (vista lateral)

Se obtiene el desarrollo del cortante con su orificio de recorte, un nuevo objeto 3D (recortado) y su desarrollo.

Nota: Se aplican las configuraciones de superficies int/med/ext tanto para el cortante como para el recortado.
Advertencia: Esta opcion no estd disponible para sdélidos 3D nativos de AutoCAD.

g Advertencia: No aplique espejo o espejo 3D a los objetos 3D generados por Litio 2.0. Los objetos 3D
espejados, si se recortan 3D con un plano o con otro objeto 3D, dardn lugar a desarrollos erréneos.
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Perfiles 2D libres [Perfiles 2D creados a partir de polylineas 2D]

Algunos perfiles 2D se proveen con su recuadro de didlogo (véase la pagina 29). Pero también se pueden desarrollar
perfiles personalizados mediante la designacidn de polylineas 2D.

Con LITIO 2.0 se puede designar una polylinea 2D, que define la forma del perfil [ext/med/int], para obtener el perfil
2D el espacio 3D y su desarrollo en 2D.

Luego de designar una polylinea 2D, se realiza la extraccion de puntos. El programa convierte los segmentos de arco
en un conjunto de puntos de segmentos lineales de aproximacion, de acuerdo con el nivel de precisién seleccionado.
A continuacion el programa redondea las aristas agudas. Se le solicita el radio interno de redondeo, el espesor de la
chapa del perfil y la altura del perfil.

Nota: También en este caso se aplica el tipo de dimensiones (LADO 1: int/med/ext).

Advertencia: Debido a que para ciertos perfiles no es simple establecer un lado externo o interno, se aplica la
A siguiente regla para TODOS los perfiles: comenzando del primer vértice, se define el lado EXTERNO como el
que se encuentra a la derecha de la polylinea, y como INTERNO el izquierdo. Por ejemplo, si la definicion para
el Extremo 1 esta configurada como EXTERNA, el perfil se generard siendo el lado EXTERNO el
correspondiente a la polylinea y el otro [INTENQO] estard a la izquierda [comenzando desde el primer vértice].

A Advertencia: -no se podra crear un perfil 2D, si el radio de redondo no cabe en la segmentacion del tramo

curvo [en cuyo caso se recomienda utilizar un radio de redondeo menor o menos divisiones, o se deberia
redondear la polylinea antes de ejecutar esta opcidén] o puede ocurrir que el radio no sea suficiente para el
espesor considerado.

Desarrollador de objetos 3D existentes

Sélo necesita designar un objeto creado con LITIO (ya sea la v.1.x o lav.2.0) y LITIO 2.0 se encarga de desarrollarla.
También pueden designarse Mallas 3D (N=2) generadas por el usuario (por ejemplo con RULESURF).

Q Advertencia: En el caso de mallas creadas con RULESURF y en caso de mallas 3D creadas con Litio 1.x, la
superficie serd desarrollada como si su espesor fuese nulo (T=0).

Advertencia: En general las superficies generadas con RULESURF no son desarrollables. Su desarrollo podria
no ser realizable fisicamente. Recomendamos utilizar el generador de superficies desarrollables a partir de
objetos existentes (véase la pagina 18). Para mas informacion acerca de las superficies regladas no
desarrollables vea nuestra pagina de preguntas frecuentes (FAQs) en nuestro sitio.

Q Advertencia: Esta opcion no estd disponible para sélidos 3D nativos de AutoCAD.

Recorta 3D mediante un plano

Cualquier objeto 3D (con espesor), generado por la v.2.0 del programa puede cortarse mediante un plano. Primero
se le solicita designar el objeto 3D a recortar y luego se le solicita designar tres puntos, que definen el plano de corte.
Dichos puntos no deben estar alineados ni ser coincidentes.

El plano puede cortar todas las generatrices del objeto o uno de los dos extremos del objeto. El plano de corte no
debe cortar ambos extremos. Si esto ocurre, el programa interrumpe su ejecucion y da un mensaje de error.

Como resultado se obtiene un nuevo objeto 3D (recortado), su desarrollo y la curva de corte (por ejemplo, para
hacer la tapa o el fondo de un tanque cortado a un angulo de x°).

Nota: Se aplican las configuraciones de superficie cortada (LADO 1: int/med/ext).
Advertencia: Esta opcion no estd disponible para sélidos 3D nativos de AutoCAD.

Advertencia: No aplique espejo ni espejo 3D a los objetos 3D generados por Litio 2.0. Los objetos 3D
A espejados daran lugar a desarrollos erréneos, si se recortan 3D con un plano o con otro objeto 3D.
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Desarrollos disponibles
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Rectangulo [redondeado] a Elipse - Excéntrico
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Cilindro - Poligono

Cilindro redondo - Dos cortes

I




Codo - Redondo - N tramos

2 D1

Codo - redondo - N tramos - optimizado

Conducto rectangular - Codo
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Codo de Cono a Cilindro

g DI
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Codo - Cilindro circular
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Tubo excéntrico [S] - Cilindro circular
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Bifurcacidn - Circulo a circulo [2 conos] Bifurcacion - Circulo a circulo [2 conos] - Oblicua
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Bifurcacion - Cilindro circular

Bifurcacion con parte intermedia - Circulo
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Ramal - Cilindros [1 diametro] Ramal - Cilindros [2 didametros] Ramal - Cilindro + rectangulo [redondeado]
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Polylinea 2D - Elipse Perfiles 2D - U Perfiles 2D - L
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Hélice - 360° Hélice - Cénica - 360° Hélice - Bicdnica - 360°
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Lateral de hélice - Cilindro - 360°

Hélice - Bicdnica - Angulo
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Advertencia: Las hélices NO SON superficies desarrollables. Por favor contactenos para una version mejorada de los desarrollos.
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Entidades creadas para cada desarrollo

El programa dibuja, de acuerdo con lo establecido en la configuracién, el cuerpo en 3D y/o el desarrollo en 2D como
malla y/o como contorno y/o el contorno 2D con el excedente para el recalcado, y las inserciones de textos con los
angulos o radios aproximados de plegado o curvado, respectivamente.

Nota: No todas estas opciones son validas para todos los desarrollos. Puede ocurrir que se le pida designar un
punto de insercion y que, debido a que la opcion esta desactivada, no se haga la representacion. Y también
gue, si bien una opcién esta desactivada se haga la representacién de todos modos.

Excepciones:

Rectangulo a rectangulo — excéntrico [Tolva]: Sin espesor.
Hélice - 360°: Sin espesor.

Hélice — Cénica - 360°: Sin espesor.

Hélice — Bicdnica - 360°: Sin espesor.

Hélice — Bicdnica - dngulo: Sin espesor.

Conducto rectangular — Codo: Sin representacién 3D.

Esferas y sectores de esferas: Sin representacion 3D.
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Appload

Ademas del método de carga descripto en la pagina iError! Marcador no
definido., el programa se puede cargar también mediante el comando
APPLOAD. Se encuentra en el menu: Tools, Load Application.

Nota: Este menu puede variar, dependiendo de su versién de
AutoCAD.

Aparece un recuadro de didlogo (Load/Unload Applications). Navegue
por el arbol de directorios hasta hallar la carpeta [preferentemente
SUPPORT de AutoCAD] donde se encuentra el archivo litio2.vix [junto con
los otros archivos de LITIO 2.0]. Selecciones el archivo litio2.vix y
presione el botén load [carga]. Se deberia ver un mensaje indicando
"litio2.vIx file successfully loaded" [o similar]. Luego presione el botén
close [cerrar]. El programa estd listo para ser utilizado en la sesion de
dibujo actual.

Load/Unload Applications

| Toolz Draw  Dimepsion  Modify I
Today
Autodesk Point A
et Mow
CAD Standards

~ w

AutaCAD DezignCenter  Chrl+2
dbCannect Chrl+&

Load Application...

Bun Scrpt...
b acro 3
Autal ISP 3

HE|

& || B

Buszcar en: £ Support
[ Batchpl f#] Escritario =]
s MiPC
;‘?f;ix 4 Disco de 3% [&)
' = (] |
(23 Archivos de programa
(07 Aead2000
oo
25 bu2008-08 () -

Maombre de archivo; IIiti-:uE.‘u’L.‘xI

Archivoz de tipo: I"-.fisual LISP Executables [* vl

[

Loaded &pplications  Histary list I v
File | Path |
litior2 WL C:MArchivos de programatACADZ00. .

IIitiu:uE."v"LK succeszsfully loaded.

Load I

Add to Hiztory

Bemowve

Startup Suite——

Nota: El archivo INSTALADOR disponible en la Tienda de Au

(ribbon button) para cargar el archivo y ejecutar el programa.

todesk (App Store) crea una autocarga
(autoload). Los usuarios pueden correr el comando LITIO2 o hacer click en el botén de la aplicacion LITIO2
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Método de carga para AutoCAD 2013 y posteriores

El siguiente método describe la solucion para correr LITIO 2 en AutoCAD 2013 y posteriores (aplicable a versiones
anteriores a la v.2.0.6.A). Para correr LITIO2, instale el programa de acuerdo a las instrucciones indicadas en el
manual de usuario o nuestro sitio web.

Si al intentar cargar el programa LITIO 2.0 se presenta el mensaje de error siguiente (o similar; la v.2.0.6A mo deberia
presenter este problema):

AutoCAD Message X|

Problem while trying to load GEOMCAL.

Please try to start the program again,

... entonces Ud. debe cargar la rutina nativa de AutoCAD GEOMCAL.crx. Este archivo se encuentra en la carpeta
instalada de AutoCAD. Para cargar este archivo ejecute AutoCAD; en la linea de comandos teclee “appload”. Desde
el "start up suite", agregue geomcal.crx y litio2.vIx a esta suite. [Ademads, Ud. ya no necesitara cargar LITIO2.vIx con
el comando "appload"; pero (desde la ventana del comando APPLOAD) Ud. debe agregar tanto el geomcal.crx como
el litio2.vIx a la startup suite (el botén a la derecha en la ventana LOAD APPLICATION). Se deberia abrir una nueva
ventana...] Véase la figura siguiente:

et 5] =]

-*—Lﬁm, o T T R

o
UTHIZ WA C\Progean F s atedesk vainCAl 20 Déappart,
Hamg iy CADosuments and Sefings il Lo Diacurmisdodedk SaolAD Mecharcal 310,

Loacted Appleators | Hitoepin |
[ P

Pragrasm Flas uoda skt huitol A,
£ Progran Flas utodash ol
mmidosds . c\geogram esatoden \micead.

[uooe il RN et -]

Luego salga de AutoCAD vy ejecute AutoCAD nuevamente. A partir de ese momento, LITIO 2.0 deberia correr sin
problemas.

Nota: Con este procedimiento ya no hay necesidad de cargar Litio2 en la sesion de dibujos actual para correr
Litio2. El método descripto es un autoload. Sélo necesita teclear LITIO2 en la linea de comandos.

Nota: El archivo INSTALADOR disponible en la Tienda de Autodesk (App Store) crea una autocarga
(autoload). Los usuarios pueden correr el comando LITIO2 o hacer click en el botén de la aplicacion LITIO2
(ribbon button) para cargar el archivo y ejecutar el programa.
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Contrato

Términos para la descarga, evaluacion, registracion y uso de LITIO.

Muy importante - Leer detenidamente:
LITIO v 2.x - Contrato de Licencia Final de Uso.

El Autor del programa y propietario de los derechos de autor (copyright) (en adelante el Autor) le concede a Ud. (el
Cliente), la licencia para el uso de la version 2.x de LITIO (en adelante el Programa), y la documentacién relacionada
con el Programa, bajo la condicion de que el Cliente acepte todos los términos del presente Contrato. La descargar
del programa, su carga y/o su ejecucion en un equipo de computacion, se considerarad como la aceptacion de todos
los términos del contrato. Si no acepta los presentes términos, Ud. no tiene derecho a utilizar el programa.

1. Sélo para la version de evaluacion: El uso de la version de evaluacion estara limitado a un periodo de 60 dias.
Durante la evaluacién, solicitamos, tenga a bien agregar un vinculo en Vuestro sitio [de disponer Uds. de uno],
dirigido a nuestro sitio [www.litio.si], que incluya, por ejemplo, el siguiente texto: LITIO - 3D: programa para
desarrollos de chapa metalica en entorno AutoCAD. Transcurrido dicho lapso, el cliente se compromete a no utilizar
mas la version de evaluacién del Programa. El cliente puede elegir no utilizar el programa, por lo que se compromete
a eliminar todos los componentes del programa del equipo de computacion, o el cliente adquirird una (o varias)
licencia(s) (registrara el programa) y le invitamos a agregar un vinculo en Vuestro sitio [de disponer Uds. de uno],
dirigido a nuestro sitio [www.litio.si], que incluya, por ejemplo, el siguiente texto: LITIO - 3D: Programa para
desarrollos de chapa metalica en entorno AutoCAD.

2. Licencia. Sujeto a los términos de esta licencia, al Cliente se le otorga el derecho no exclusivo de instalar y utilizar
el Programa en un Unico equipo y hacer una Unica copia del Programa, Unicamente a los fines de copia de seguridad.
El Cliente debera adquirir licencias para multiples usuarios para utilizar el programa en mas de un equipo. El Autor se
reserva el derecho, a su sola discrecion, de proveer al Cliente, de tanto en tanto, con cddigos y/o claves para
permitirle al Cliente el uso del Programa. Invitamos al Cliente a agregar un vinculo en Vuestro sitio [de disponer Uds.
de uno], dirigido a nuestro sitio [www.litio.si], que incluya, por ejemplo, el siguiente texto: LITIO - 3D: Programa para
desarrollos de chapa metalica en entorno AutoCAD.

3. Obligaciones del Cliente. El cliente se compromete a: no copiar, reproducir, crackear, traducir, adaptar, variar,
modificar, descomponer, desensamblar, hacer ingenieria inversa, crear obras derivadas del Programa, modificar, dar
el licencia, alquilar, prestar, o distribuir el Programa o su documentacién; a supervisar y controlar el uso del
Programa en conformidad con los términos de este contrato; a asegurar que los subordinados, empleados u otros
agentes del Cliente, que tengan acceso autorizado a utilizar el Programa, estén enterados de los términos de este
Contrato; a no brindar o de otra manera hacer disponible el Programa en ninguna forma a ninguna persona; y a
avisar al Autor por escrito dentro de los 7 (siete) dias corridos de haber tomado conocimiento, del uso del Programa
por parte de una persona que no tiene licencia del Autor para hacerlo. El cliente indemnizara al Autor por las costas,
dafio moral y lucro cesante, en los que el Autor podria incurrir con una tercera parte como resultado de la violacién
de cualquiera de las disposiciones del presente Contrato. El Cliente acepta totalmente el riesgo inherente a la calidad
y el desempefio por el uso del Programa.

4. El Programa y su informacién. El Autor se reserva el derecho de revisar y modificar el Programa o su
documentacion a su entera discrecion. Dicha documentacion podria no describir el estado del Programa en el
momento de su publicacidn, y podria no reflejar el estado del Programa en el futuro.

5. Limitacién de Garantias. El Autor garantiza que el soporte fisico del Programa estd libre de defectos de
fabricacion. El Autor reemplazara cualquier soporte fisico defectuoso dentro de los 30 (treinta) dias de la suscripcion
de este Contrato, y dicha accion sera la Unica remediacién por dicho defecto. El Programa y su documentacion se
proveen "Como Estan" y todas las garantias, ya sea explicitas o implicitas, regulatorias u otras, relacionadas de
cualguier modo con el Programa y su documentacion o con este Contrato en general estan absolutamente excluidas,
incluyendo, sin limitarse, a las garantias de: calidad; aplicabilidad; falta de error; precision; confiabilidad;
correspondencia con cualquier descripcion o muestra; cumplimiento de los requerimientos y/o expectativas del
Cliente o cualquier otro requerimiento y/o expectativa; de uso ininterrumpido; cumplimiento con cualquier
legislacion aplicable; y/o estar libre de virus o de error.
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6. Limitacion de Responsabilidades. EI Autor no tendrd ninguna clase de responsabilidad hacia el Cliente, en lo
referido a cualquier pérdida o dafio (incluyendo enfermedad o muerte), dafios personales, pérdida o dafio
consecuente, causado de cualquier modo, que puedan sufrirse o en los que se pueda incurrir o que puedan surgir
directa o indirectamente con relacion al suministro de bienes o servicios que se desprenden de este Contrato o por
la falta u omisién del Autor en cumplir con las obligaciones emanadas de este Contrato.

7. Duracioén. El contrato puede ser roto sin notificacion alguna, en las circunstancias siguientes: Si el Cliente viola
cualquiera de las disposiciones de este Contrato; si el Cliente es sujeto de quiebras o concursos; si el Cliente, siendo
una sociedad, se disuelve; si el Cliente destruye el Programa y/o su documentacion por cualquier razén. Una vez roto
el contrato el Cliente o su representante debera destruir las copias remanentes del Programa y su documentacién, o
devolver dicho material o hacer disposicion final de dicho material en la forma indicada por el Autor. La terminacién
del Contrato debido a esta cldusula no afectard ningln derecho del Autor emanado de este Contrato o de la Ley.

8. Soporte. El presente Contrato no impone al Autor la obligacion de rectificar ningun error del Programa o de la
documentacion, o de proveer al Cliente ninguna correccion, modificacion, mejora u otra forma de soporte en
relacién con el Programa. El Autor no tiene ninguna obligacion de actualizar o mantener el Programa.

9. Transferencia. El Cliente no podra transferir ningln derecho ni obligacién de este Contrato a una tercera parte.

10. Omisidn. La falta u omisién por parte del Autor para accionar legalmente en cualquier modo por los derechos
gue emanan de este Contrato y de la Ley, no podran ser consideradas de ningin modo como un permiso por parte
del Autor.

11. Legislacion aplicable y jurisdiccidon. Este Contrato estd sujeto a la Ley de la Republica de Eslovenia, y/o la
Republica Argentina y/o a cualquier otra jurisdiccién a eleccién del Autor (en adelante las Jurisdicciones), y a los
convenios y tratados internacionales emanados de la misma. Las partes se comprometen de forma irrevocable a
someterse a la jurisdiccion de las Jurisdicciones. Este Contrato se considera suscripto en las Jurisdicciones. Si
cualquier cldusula del presente Contrato, de acuerdo con la Legislacion de las Jurisdicciones, es no valida, ilegal, nula
o0 sin vigencia por cualquier motivo, el resto del Contrato sera completamente vélido, excepto por dichas clausulas,
las que deberdn considerarse inexistentes. El Autor se reserva el derecho a accionar en cualquier (otra) jurisdiccion.

12. Acuerdo. Este Contrato constituye el acuerdo de las partes por el objeto al que se hace referencia en el Contrato.
Cualquier acuerdo, contrato, o representacion previos son nulos. Ninguna modificacion o alteracion de cualquier
cldusula de este Contrato sera considerada vélida, excepto si es firmada por escrito por ambas partes.
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